Poténcia - Fundamentos da Matematica elementar Vol. 2

I. Poténcia de expoente natural

1.  Definicdo
Seja @ um numero real e » um nimero natural. Poténcia de base g e
expoente n € o numero a” tal que:

1
a-a¥ynn>1

aO
an

I

Dessa definicdo decorre que:

a'l=a%-a=1-.a=a
a2=al.a=a-a
a)=a-a=(a-a)-a=a-a-a

e, de modo geral, para p natural e p > 2, temos que @ é um produto de p
fatores iguais a a.

Propriedades

Sea€ IR, bEIR, mE€ IN e n € IN, entdo valem as seguintes pro-
priedades:

P,.gm.gn = gm+n

P,, 3" _amna20em>n
al'l

Pi.@a-bp =a.bn

. (i) =2 b#0
b b"

PS' (am)n = gm-'n
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Na definicdo da poténcia a”, a base @ pode ser um numero real positivo,
nulo ou negativo.

Vejamos o que ocorre em cada um desses casos:

0o=0 ¥n€IN,n=>1

12 caso =
a=0 W e

2°caso a>0 = a >0 ¥n€IN

isto ¢, toda poténcia de base real positiva e expoente n € IN ¢ um nimero real
positivo.

a2 >0 ¥n€IN

0o
39 caso &y = {azmx(() v n € IN

isto €, toda poténcia de base negativa e expoente par é um numero real positivo
e toda poténcia de base negativa e expoente impar ¢ um numero real negativo.

EXERCICIOS

1. Calcule:

a) (=3 b) —32 ¢) =2 d) — (-2)}
2. Calcule:

a) (=3)° e) (%)3 i) —22 m) 07

i . o _(-3Y —4)0
b) (-2)! f)( 3) i) ( 2) n) (—4)
0 3 2 (%)3 K) (1) 0) -5
0
a1 w(Z) ) (~1)" p) — (-1)'5
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6. Simplifique as expressdes, supondo a - b # 0.
a) (32 . b]}l 3 (33 i b2)3
(34 " b2)3
(a - b’
c) [(@® - b))
a4 . b3 \$
d
()
(32 " b3)4 s (a?:- . b4}2
(33 . h2)3

b)

¢)

7. Se a e b sdo numeros reais, entdo em que condicdes (@ + b)? = a? + b??

8. Determine o menor nimero inteiro positivo x para que 2 940x = M?, em que
M € um inteiro.

9. Determine o tltimo algarismo (algarismo das unidades) do nimero /44,

3) (3]
(=2 )]

10. Calcule o valor das expressdes:

21— (=2 + (=2)! 3 — 372 <—
B c
22 4 22 ) 3437 :

a)
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11. Calcule:
2) 37 ) (-=3) w-(Z7  »om?
b) (-2)" g =5 n-(-3) @5
d) — (=3)"! i) (%)' n) (0,25)° ) (_;)_3
& 22 p(-2) o) (~0,5) 0 o

= | = |
A g . N
12. Remova os expoentes negativos e simplifique a expressao . - , em que

(xy)™!
X,y € R*

13. Classifique em verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das sentencas abaixo:
52

a) (5 = 57° ) e 5F

B 2 hm—16 gy = 5w

Olx+2D2=x24+ 272 hy ! + #1' =1

d) 34.35 = _;_ ) 2792 = 26
L = 53232 1

€) 5 = J =

(a3 s b—2) -2

14. Se a - b # 0, simplifique
ea simplifiqu - b7}
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15. Sea- b # 0, simplifique as expressoes:
(a3 i b-z)-z n (a 3 b—2)3

2) @2 b)2- @ - b S
5. K32
b) (SL ,?)))_3 f) @' + b - (a + b)!
Q) [@ - b3 B e~ 59 G-
% b—4 3
» (=)

16. Sen € Z e a € IR*, simplifique as expressoes:

a2(n4~1) » a3—n

a) a2n+l . al_n p a3_n C)
al—n
2n+3 n—1 n+4 3 n
a - a a = g
b) d)
a2(n—l) a4 . gn
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